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QUI 511 - Fundamentos Quimicos de la Ingenieria

Estimados estudiantes, a través de la siguiente tabla les damos a conocer los contenidos y el tipo

de instrumento de evaluacidn que se utilizard en el examen. Esperamos que con esta tabla puedan

orientar su trabajo y prepararse con tiempo.

Especificaciones

Sigla

Qui 511

Nombre asignatura

Fundamentos Quimicos de la Ingenieria

Escuela Instituto de Ciencias Naturales

1. Resolver problemas numéricos aplicando criterios de cifras
significativas, notacién cientifica y conversion de unidades
para el tratamiento de datos mediante ejercicios de aplicacion
en procesos industriales.

2. Nombrar y clasificar compuestos de naturaleza inorganica,
considerando los cuidados para su uso comun en la vida
cotidiana e industrial.

3. Utilizar las nociones bdsicas de la materia para su clasificacion,
la descripcion de cambios fisicos y quimicos y el analisis de
propiedades fisicas y quimicas, en el contexto de los
principales procesos industriales.

4. Utilizar los conceptos fundamentales de la estructura atémica
y sus componentes para la identificacion de enlaces quimicos
y polaridad de las moléculas, mediante el analisis de

Resultados de aprendizaje situaciones tedricas.

asociados a la evaluacidn 5. Analizar las ecuaciones quimicas y termoquimicas
correspondientes a reacciones de metatesis y Redox,
considerando su estequiometria y la cantidad de materia, en
la resolucién de problemas relacionados a la mineria y el
medioambiente el medioambiente.

6. Calcular las concentraciones y diluciones de diferentes tipos de
disoluciones para su uso en diferentes procesos industriales y
de la vida cotidiana.

7. Resolver problemas numéricos de equilibrio quimico de
reacciones con gases y acido-base, mediante ejercicios de
aplicacién en procesos industriales.

8. Clasificar las moléculas organicas y los grupos funcionales a
partir de sus propiedades quimicas y fisicas, considerando su
relevancia en procesos de mineria, el drea de los explosivos y
la prevencion de riesgos.

UNIDAD 1
ESTRUCTURA DE LA MATERIA
CONTENIDOS

Unidades a evaluar

Introduccién a la Quimica.
Aportes de la Quimica a la Ingenieria.
Cifras Significativas, Conversién de unidades
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Precisién y exactitud cdlculos Notacién cientifica.

Clasificacion, Propiedades y Cambios de la Materia. Orientado
a compuestos quimicos y elementos relacionados con las
industrias de diferentes ambitos.

Estructura atdmica, Numero atémico, Numero masico,
Particulas subatomica, iones e Isdtopos.

Interpretacion de la Configuracidn electrénica de elementos y
su relacion con la Tabla periddica.

Tabla Periddica de los elementos y sus propiedades quimicas
Elementos de transicidn caracteristicas generales

Metalurgia y quimica de los metales.

Nomenclatura Inorganica basica. Binarios, Hidracidos, Sales de
hidracidos, éxidos, Hidruros

Nomenclatura Inorganica bdsica. Terciarios Hidrdxidos,
oxacidos, sales, hidruros, sales hidratadas.

Concepto y célculo de mol, Masa Molar, Férmula Empirica y
Molecular, Composicidn Porcentual.

UNIDAD 2: ESTEQUIOMETRIA, ENTALPIA Y GASES.

Balances de masa y energia en procesos quimicos.

Balance estequiométrico de ecuaciones quimicas. Calculo
Estequiométrico sin reactivo limitante y con reactivo limitante
masa experimental, masa tedrica, % de rendimiento, aplicados
a Ingenieria.

Definicidn de energia y tipos de energia mas comunes

Calor de reaccién.

Combustion y tipos de combustion.

Termoquimica: Conceptos bdsicos, Entalpia, Calor de
Formacion

Ley de Hess caracteristicas generales

Disoluciones, Tipos, Solubilidad. Factores que alteran Ia
solubilidad.

Unidades de concentracién: Molaridad, % m/m, % p/v, % v/v,
gramos por litro, ppm.

Gases, Leyes Gases

Presion de un gas

Leyes de los gases.

Gases ideales. Ley de Dalton

Cambios de fase y diagrama de fases

UNIDAD 3: EQUILIBRIO QUIMICO CON GASES, ACIDO-BASE Y
REACCIONES REDOX.

Equilibrio Quimico con gases.

Constante de equilibrio quimico, Interpretacidn y expresion.
Teoria Acido - Base de Bronsted-Lowrry y Lewis. Auto
ionizacién del agua. Escala de pH. Ejercicios Calculo de H, OH-,
pH, pOH y anti log.

Fuerza de Acidos y Bases medicidn del pH, pOH, [OHY ],

[H30 ]

Neutralizacién acido fuerte base fuerte. Ejercicios
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Propiedades y Riesgos de Accidentes en la manipulacién de
sustancias Acidas -y Basicas.

Forma de traslado y embalaje de acidos y bases para evitar
accidente

Reacciones Redox. Estados de oxidacion Conceptos de agente
oxidante, reductor, especie oxidada, reducida,
semirreacciones oxidacién -reduccidn.

UNIDAD 4: CLASIFICACION DE COMPUESTOS ORGANICOS.

Caracteristicas basicas del Carbono

Clasificacion de los compuestos organicos, Hidrocarburos
Alifaticos, Aliciclicos, Aromaticos.

Propiedades fisicas y quimicas.

Concepto de Radical, Grupo Funcional y Serie Homodloga.
Clasificacion de grupos funcionales.

Tipo(s) de instrumento(s)

Prueba escrita seleccidon alternativas (*) consta de 50 preguntas
distribuidas en preguntas de seleccion unica y multiple.

Cada respuesta correcta vale 1 punto. Total 50 puntos.

(*) esta prueba no considera descuentos por las respuestas erréneas.

Bibliografia recomendada u
obligatoria

e Atkins, P. W. 2012. Principios de Quimica. Buenos Aires, Madrid:
Medica Panamericana.

e Brown Theodore L. y otros. 2014. Quimica La Ciencia Central,
Editorial Pearson, Novena Edicidn.

e Chang, Raymond y Goldsby, Kenneth A. 2013. Quimica. McGraw-
Hill, 11 Edition.




